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40吨/天
屠宰综合废水处理工艺工程方案

石家庄工泉水处理科技有限公司
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一、 概况 
1. 屠宰废水概况

我国大部分城市已基本上实现了禽畜的定点集中屠宰，同时随着人们生活水平的不断提高，屠宰场的规模也在不断扩大，屠宰废水的排放量越来越大，而环保部门要求具有一定规模的屠宰场都必须建立专门的废水处理站。
一般屠宰废水来源于屠宰车间，主要包括：①屠宰前冲洗牲畜的废水；②烫毛、清洗胴体废水；③清洗内脏废水；④冲洗车间地面、器具废水等。
屠宰废水水质具有以下特点： ①一般呈红褐色，有难闻的腥臭味,其中含有大量的血污、油脂质、毛、肉屑、骨屑、内脏杂物、未消化的食物、粪便等污物，固体悬浮物含量高。②屠宰废水有机物含量高，其中高浓度有机质不易降解，处理难度较大，屠宰废水中的营养物主要是氮、磷，其中氮主要以有机物或铵盐形式存在，而磷主要以磷酸盐的形式存在。③含有大肠菌，粪便链球菌等危害人体健康的致病菌。④每天的水质、水量变化较大。
2. 企业概况

该公司的废水主要来自各屠宰车间，包括屠宰废水、操作平台冲洗废水等。其废水具有以下特点：①每天的水质、水量变化较大。因其屠宰过程集中在白天，这一时段为排水高峰期，晚上相对较少；②有机污染物含量高。废水主要成分有动物血污、油脂、粪便、内脏残屑和无机盐类等，COD一般在800 mg/L，最高时达1500 mg/L；③可生化性较好，B/C比大于0.5；④废水中含有大量的毛、内脏残屑和食物残渣等，悬浮物含量高。为了企业的可持续发展，尽量减小生产过程给环境带来的污染，公司拟建一套污水处理设施，将废水处理达到国家排放标准后排放。     

     **********有限公司是一家以高新技术为依托，致力于开发和推广新型水处理工艺、设备、水处理药剂、固体废弃物资源化、生态园建设及人工湿地建设的科技型企业。公司秉承改善人类环境、实现最佳经济效益与环境效益之目标，倡导科技创新之精神，依托河北科技大学、清华大学和德国恩格拜技术公司深厚的科研力量，致力于环保领域的技术创新与实践，集技术开发、人才培养与公司生产实践三位于一体，在水处理工程设计、工艺技术改造、水处理药剂、废物资源化、生态园建设、人工湿地建设、环境咨询、固体废弃物处置及环保设施运营领域为客户提供全面、及时而有效的服务。公司具有废水类设计资质证书，是河北省环境保护产业协会会员、河北省环保联合会常务理事单位。

二、设计依据 
1.冷冻食品有限公司提供的水质指标及设计出水标准

2.《中华人民共和国环境保护法》（1989年12月）； 
3.《中华人民共和国水污染防治法》（1996年5月）； 
4.《污水综合排放标准》(GB8978-1996)； 
5.《国家地面水环境质量标准》(GB3838-2002)；

6.《污水排入城市下水道水质标准》(cJ3082-99)

7.《肉类加工工业水污染排放标准》（GB13457-92）； 
8.《室外排水设计规范》（GBJ14-1987）；
9.《城市区域环境噪声标准》（GB3096-1993）； 
10.《建筑给排水设计规范》(GBJ15-88)

11.《建筑结构设计统一标准》(GBJ68-84)

12.《建筑地面设计规范》(GB50037-96)

13.《混凝土结构设计规范》(GBJ10-89)

14.《砌体结构设计规范》(GB50009-2001)

15.同行业同类污水运行状况设计调研

三、设计原则
1.严格执行有关环境保护的各项政策和法规，工艺流程合理有效，确保各项出水指标达到国家和地方有关排放标准。
2.设施、设备布置紧凑合理，充分利用空间。
3.考虑除臭及防噪，避免二次污染。
4.自动化程度高，尽量减少运行能耗及处理费用，操作管理简便。
5.采用成熟的工艺，尽量节约投资。
6.采用全地下设计，免去保温设施

四、设计范围 
该污水处理工程建造设计包括以下内容：

1.根据现有情况对废水处理站总平面进行设计；

2.工艺设计（包括污泥处理部分的设计）；

3.土建构（建）筑物设计；

4.设备工艺、管道等设计；

5.电气及自动控制设计。

五、设计参数 
1. 设计进水水量：40m3/d ；

2. 设计进水水质：（单位：mg/L）： CODcr：1500 、BOD5：800 
3. 设计出水水质： 
经处理后出水达到《肉类加工工业水污染排放标准》（GB13457-92）中一级标准（单位：mg/L，pH值除外）。 
指标： CODcr ≤100 ； BOD5 ≤30； pH 6-9 ； SS≤70  

六、工艺选择及工艺流程 
1. 工艺选择
根据甲方的实际情况，进入废水处理系统的废水主要来自各屠宰车间，包括屠宰废水、操作平台冲洗废水等，系肉类加工综合废水。经过与甲方相关人员反复交流沟通，结合我们多年工业废水处理的实际经验及对该废水进行的实验，确定对该废水处理的工艺过程为：预处理－水解酸化－接触氧化。

2. 工艺流程示意图
对该屠宰综合废水处理的工艺流程简图如下：

综合废水      调节池      气浮机       水解酸化池     接触氧化池
沉淀池     清水池      达标出水

3. 本废水处理系统的组成和功能

   为达到处理效果，本工艺工程方案设计中的处理系统包括的各单元列于表1。

表1                本处理系统各单元及功能
	序号
	构筑物或设备
	功能

	1
	调节池
	收集污水及均衡布水等

	2
	气浮机
	加药混凝去除油脂，降低COD，绒毛等杂质

	3
	水解酸化池
	利用兼氧菌对系统水中有机物分解，提高生化性

	4
	接触氧化池
	利用好氧菌分解水中有机物，保证出水水质

	5
	沉淀池
	自然重力沉淀污泥及污泥回流

	6
	清水池
	储存处理后的清水

	7
	污泥干化池
	储存、浓缩及干化沉淀池等的污泥


4. 工艺流程说明 
根据水质情况，屠宰废水中含有大量的毛、内脏残屑和食物残渣等，悬浮物含量高，因此在预处理阶段采用了强化措施保证后续生物处理阶段的稳定运行。原水由气浮去除漂浮物油脂COD等杂质降低后期生化负荷；出水进入水解酸化池，利用兼氧菌分解水中的大链有机物，将其打碎，生物性加强，进入接触氧化池，利用好氧菌分解水中的余量有机物，出水进入沉淀池，污泥进行沉淀及回流，上清液出水进入清水池，达标排放。整个系统产生污泥少，剩余污泥通过污泥泵进入污泥干化池干化外排。

5. 主要工艺参数 
总水量：40吨/天        

预处理部分：调节水质均衡布水保证后续生物系统的正常运行。

（1）调节池：有效容积40 m3  

 主要设备：提升泵两台，流量：3 m3/h，1用1备
（2）气浮机：Q=3m3/h

包括配套设施：加药装置两套，空压机一台，储气罐一台，溶气罐一台，溶气泵一台，释放器一套等

气浮机选用加压溶气气浮设备是将清水加压至（3-4）×105Pa，同时加入空气，使空气溶解于水，然后骤然减至常压，溶解于水的空气以微小气泡形式（气泡直径约为20-100μm左右），从水中析出，将水中的悬浮物颗粒载浮于水面。从而实现固-液分离。加压溶气气浮设备是目前应用范围较为广泛的一种气浮设备。该设备可以广泛适用于各类废水处理（尤其是含油废水处理）、污泥浓缩及给水处理。

加压溶气气浮设备主要有空气饱和设备、空气释放及与废水相混合的设备、固-液或液-液分离设备三部分组成。根据原水中所含悬浮物的种类、性质、处理效率，可分为全部加压溶气气浮、部分加压溶气气浮和回流加压溶气气浮三种。

目前加压力溶气气浮法应用最广。与其它气浮设备相比，具有以下特点：

⑴在加压条件下，空气溶解度大，供气浮用的气泡数量多，能够确保气浮效果；

⑵溶入的气体经骤然减压释放，产生的气泡不仅微细、粒度均匀、密集度大，而且上浮稳定，对液体扰动小，因此特别适用于对疏松絮凝体、细小颗粒的固液分离；

⑶工艺过程及设备比较简单，便于管理、维护；

⑷特别是部分回流式，处理效果显著、稳定，并能较大地节约能耗。

生化处理部分：利用厌氧兼性菌的水解、酸化微生物高效分解好氧条件下难以降解的有机物，然后通过好氧生物菌的反应降解有机物质，保证出水水质，性能稳定。
（3）水解酸化池

设计参数：停留时间HRT=8h
有效容积：V有效=24m3
数量：1座

主要设备：填料：16 m3
排泥泵一台，流量5 m3/h 

          排泥系统一套

          布水装置一套

水解酸化工艺且有以下特点：

⑴水解酸化的产物主要为小分子有机物，可生物降解性一般较好。故水解池可以改变原污水的可生化性，从而减少反应的时间和处理的能耗。

⑵对固体有机物的降解可减少污泥量，其功能与消化池一样。工艺仅产生很少的难厌氧降解的生物活性污泥，故实现污水、污泥一次性处理，不需要经常加热的中温消化池。

⑶不需要密闭的池，不需要搅拌器，不需要水、气、固三相分离器，降低了造价和便于维护。由于这些特点，可以设计出适应大、中、小型污水处理厂所需的构筑物。

⑷反应控制在酸化完成之前，出水无厌氧发酵的不良气味，改善处理厂的环境。与初次沉淀池相当，节省基建投资。

（4）接触氧化池

设计参数：停留时间HRT=18h
有效容积：V有效=54m3
数量：1座

主要设备：组合填料：36 m3
罗茨风机，SR65-3   数量2台：1用1备

   微孔曝气管：36m

     生物接触氧化工艺是一种介于活性污泥法与生物滤池之间的生物膜法工艺，其特点是在池内设置填料，池底曝气对污水进行充氧，并使池体内污水处于流动状态，以保证污水同浸没在污水中的填料充分接触，避免生物接触氧化池中存在污水与填料接触不均的缺陷。
    生物接触氧化工艺中微生物所需的氧常通过鼓风曝气供给，生物膜生长至一定厚度后，近填料壁的微生物由于缺氧而进行厌氧代谢，产生的气体及曝气形成的冲刷作用会造成生物膜的脱落，并促进新生物膜的生长，形成生物膜的新陈代谢，脱落的生物膜将随出水流出池外。
生物接触氧化工艺具有以下特点：
⑴由于填料比表面积大，池内充氧条件良好，池内单位容积的生物固体量较高，因此，生物接触氧化池具有较高的容积负荷；
    ⑵由于生物接触氧化池内生物固体量多，水流完全混合，故对水质水量的骤变有较强的适应能力；
⑶剩余污泥量少，不存在污泥膨胀问题，运行管理简便；
物化处理部分：利用自然重力沉淀处理后的污水。

（5）沉淀池

设计参数：表面负荷0.5

有效容积：V=18m3
数量：1座

主要设备：污泥泵，流量：3m3/h

     泥水分离器：一套

（6）清水池

设计参数：停留时间HRT=2h
有效容积：V有效=6m3
数量：1座

（7）污泥干化池

设计参数：停留时间HRT=3h
有效容积：V有效=10m3
数量：1座

         主要设备：板框压滤机，1套，15平方米
6. 处理效果

本处理系统各单元处理效果列于表2。

表2          各单元处理效果

	处理单元名称
	CODcr(mg/l)

	进水
	1500

	调节池
	去除率(%)
	10

	
	出水
	1350

	气浮机
	去除率(%)
	50

	
	出水
	675

	水解酸化池
	去除率(%)
	20

	
	出水
	540

	接触氧化池

（沉淀池）
	去除率(%)
	85

	
	出水
	81

	允许排放标准
	100


七、土建设计 
1. 土建设计标准与规范 
（1） GBJ9-87 《建筑结构荷栽规范》 
（2） GBJ3-88 《砌体结构设计规范》 
（3） GBJ16-89《混凝土设计规范》 
（4） GBJ7-89 《建筑地基基础设计规范》 
（5） GBJ69-84《给排水工程结构设计规范》
（6） GBJ11-89《建筑抗震设计规范》
（7） GBJ16-87《建筑设计防火规范》 
2. 土建设计 
污水处理站是一项环境保护场所，是把有害或有毒的污水变成清洁透明的清净水，要使人感觉为干净整洁的车间。土木建筑尽量整洁明快并充分满足功能要求，结合站区的绿化，成为良好的工作环境。
3. 结构设计
建（构）筑物设计应依据如下资料：
（1） 河北省地震烈度区划图，地震烈度按6度进行抗震设防。
（2） 基本风压：根据河北省标准《建筑结构荷载规定》基本风压值取。
（3） 荷载：综合楼等建筑物荷载按国标《建筑结构荷载规范》GBJ9-87取用，水池等构筑物池内充水荷载按工艺条件取用。 
（4） 地基设计： 由于缺乏地质资料，建构筑物的基础形式暂按天然基础考虑，待甲方提出供地质钻探资料后，再根据实际调整建构筑物的基处理方案及基础形式。
八、自控设计 
本自控系统主要用于屠宰污水处理工程。根据污水处理的工艺过程、特点及要求而设计。自控系统设备采用进口（合资）产品，对工艺过程各参数进行检测和自动控制，保证废水处理车间自动连续运行。

九、电气设计 
1. 原则 
（1） 本设计不包括380/220V变配电装置，由甲方配置； 
（2） 本设计不包括厂区内建构筑物的动力、照明、防雷、接地设计； 
（3） 厂区外及厂区厂内通讯系统未编入本设计范围之内。 
2. 标准 
（1） 国家标准《供电系统设计规范》GB50052-92； 
（2） 国家标准《10KV及以下变电所设计规范》GB50053-94； 
（3） 国家标准《供电系统设计规范》 GB50052-92； 
（4） 国家标准《建筑物防雷设计规范》GB50057-94； 
（5） 《低压配电装置及线路设计规范》 GBJ54-83； 
（6） 《工业企业照明设计标准》GBJ50034-92； 
（7） 《通用用电设备配电规范》GBJ50055-93。 
3. 负荷等级及估算 
（1） 本工程中和电源自电控柜前的部分由甲方负责，电控柜内的及电控柜以后的由工程承包方负责。 
（2） 负荷等级：由于本工程用电负荷较低，所以确定污水站供电电压为0.5KV等级。

（3） 污水处理站的动力负荷主要有泵类设备、鼓风机等。 
十一、废水站内环境保护

废水处理本身就是一项重要的环境保护项目，但它也要有“三废”排放，虽然数量不大，但是却不应受到忽视，为此本工程设计中采取了以下重要措施

1. 气味

本工程采用了气浮+水解酸化+接触氧化的处理工艺，解决了常规污水处理所带来的气味问题。

2. 噪音

污水站内产生噪音的主要来源为鼓风机房和泵房。在车间内部主要靠设置消音，隔音设施及减振装置加以解决，特别是鼓风机，在设计选型时配套减振器、隔音罩等，机房设双层隔音等。

3. 站内污水

站区生活污水及生产废水排放均通过站内污水管道系统收集后，汇入站区格栅中，处理后水排放。

十二、劳动安全与卫生

本工程劳动安全与卫生依据《工业企业设计卫生标准》及《工业企业噪声卫生标准》。据此，本工程设计中采用以下安全和卫生防护措施：

1. 各生产构筑物均设置便于操作和行走的操作平台、走道板、安全护栏以及扶手。

2. 污水站供电系统尽可能采用双回路供电电源，确保供电安全。同时各种设备均按标准做好接零接地保护。

3. 机械设备、电气设备和仪表控制设备留有足够的安全操作距离。

4. 污水处理站在运行前制定相应的安全法规和操作规程，要求上岗人员必须经过专门的技术培训，以确保污水站安全、正常运行。

十三、节能

节能对各行各业来说都是十分重要的，特别是对于目前能源十分紧张的情况下，因此，本工程在满足工艺流程的前提下，充分考虑节能措施。污水站中耗能最大的设备就是各种水泵和鼓风机，因此本工程在设备的选型上注重高效、节能。

十四、工程报价

1. 设备报价

本工程设备报价见表6。

表6              本工程设备报价（万元）

	序号
	设备名称
	型号
	单位
	数量
	单 价
	价 格
	备注

	1
	格栅
	间隙5mm
	套
	2
	0.2
	0.4
	

	2
	潜污泵
	QW3-15-0.75
	台
	2
	0.15
	0.30
	

	3
	排泥泵
	ZW5-15-1.1
	台
	1
	0.26
	0.26
	

	4
	布水排泥系统
	
	套
	1
	0. 50
	0.50
	

	5
	罗茨风机
	SR65-3
	台
	2
	0.85
	1.70
	进口轴承

	6
	填料
	52
	m³
	260
	1.352
	1.352
	高密含架

	7
	微孔曝气管
	65
	m
	36
	0.008
	0.288
	韩国材料

	8
	泥水分离器
	200-350
	套
	1
	0.60
	0.60
	自制

	9
	气浮机
	Q=3
	套
	1
	8.50
	8.50
	全套

	10
	加药装置
	JY-J-J-50
	套
	2
	0.65
	1.30
	

	11
	压滤机
	15MM 
	套
	1
	1
	2.80
	含泵

	12
	各类阀门及管件工程
	
	批
	1
	2.00
	2.00
	

	13
	电缆、线管、电控柜等
	
	批
	1
	1.00
	1.00
	

	14
	出水堰
	200MM
	M
	10
	0.03
	0.30
	

	总计
	21.30
	


2. 构筑物投资概算

   本工程构筑物投资概算列于表7中。

    表7              土建投资概算（元）

	序号
	名  称
	有效容积(m3))
	单价（元）
	总价（元）

	1
	调节池
	
	
	

	2
	水解酸化池
	
	
	

	3
	接触氧化池
	
	
	

	4
	沉淀池
	
	
	

	5
	清水池
	
	
	

	6
	污泥干化场
	
	
	

	7
	设备间办公室
	
	
	

	合计
	8万


3. 直接费用

     设备安装调试费：2.00万元

     系统调试费： 1. 50万元（含菌种）

     设计费：0.8

     上述合计：4.30万元

4. 工程总计

设备费（21.30万元）+土建（8.00）+直接费用（4.30万元）=33.6万元

大写：人民币叁拾叁万陆仟元整  ¥336000.00

    注：土建外费用总计：25.60万元

十五、售后服务与安装调试
1.为有力有序地完成该设备的施工过程，根据项目法施工要求，该工程设置项目工程经理部，并由该项目经理全面负责指挥该项目工程的施工组织与管理工作，具体机构设置见执行机构框图。
2.组织各有关专业人员严格按照有关工艺标准、甲方提出的技术要求进行设计，提前做好图纸会审的各项准备工作。根据甲方提出的要求，结合施工现场实际情况进行设备现场平面布置，落实好三通一平工作。组织落实好相关机械、设备、材料、工具及相关人员的进场及安置工作。材料人员要根据设计要求落实好货源，联系取样、检验避免出现停工待料、待验等误工现象，做到有备无患。
3.验收：根据有关工艺标准、甲方提出的技术要求制造设备后，首先进行自检，合格后通知甲方入厂验收，对甲方提出的问题认真进行整改，整改合格后出厂。产品达到使用地点后，负责派技术人员与使用单位共同进行质量、数量的落地验收。
4.安装调试：实行全过程的质量管理，做好通病预防工作，确保工程质量达到预想目标。每道工序、每个分项设备安装前应由各相关专业负责人向全体施工人员交底，明确工艺要求、施工工序、具体步骤、关键及重要部位的施工要点、操作要领和技术措施，做到交清、交全、不含糊。在主要工序和关键环节上实施重点预防，发现问题及时纠正。认真按照安装手册安装，推行三检制度，依据国家质量验评标准、制造规范、操作规程做好各分项工程的评定、验收、交接，对不合格的处、点及工序坚决返工，彻底杜绝质弱隐患，确保工程的优良品质。
5.工期保证措施：根据工期总体要求进行整个设备的单车和清水联动。保证机械、设备、料具和人员的投入量，科学、周密地调度，合理地调配劳动力，保质保量地完成设备的安装调试。
6.回访回修措施：“用户至上”是我们的企业宗旨，社会实践中我们领悟了“信誉是企业的生命，质量是信誉的保障，售后服务质量是企业信誉的敲门砖”。为此我们向甲方作如下承诺：“交付使用投产一周专题回访，征求意见；保修期间走访、询访，保修期满组织有关技术人员进行鉴定回访”，“反应问题，如实答复，出现问题及时研究，拿出方案组织专业人员妥善处理。”真正做到“想用户之所想，急用户之所急”。
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